
Le CDS, techniquement, 
comment ça marche ?
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Le plan

• Une mission
• Des personnes
• Une infrastructure
• Un fonctionnement évolutif
• Au service de la communauté scientifique

et au-delà
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IBM 360

50 ans

Une mission
inscrite dans la durée

“Collecter des données « pertinentes » sur les objets astronomiques, 

sous forme électronique ; les améliorer en les évaluant de manière 

critique et en les combinant ; distribuer les résultats à la communauté 

internationale. …”
La charte du CDS

FAIR avant l’heure…

« Centre de Données astronomiques de Strasbourg »
créé par l’INAG (maintenant INSU) en 1972



Quelles données ?
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Volume

Connaissance

Images catalogues objets
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Une réponse qui évolue en fonction
des moyens techniques

Données associées aux 
objets astronomiques
de la littérature

Tables et Catalogues

Images
HiPS (images tuilées) 
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La méthode ?
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Une même méthode depuis 50 ans :

1. Sélectionner des données (issues des journaux et des relevés)

2. Les homogénéiser dans des modèles de données 
propres au CDS (objet astronomique, catalogue/table, HiPS)

3. Les décrire scientifiquement, de manière cohérente
=> les vérifier, les valoriser

4. Les redistribuer
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CDS figures: 3-500-16-2E6

• 3 services principaux: Simbad, VizieR & Aladin

• 500 To de données

• 16 sites/serveurs opérationnels sur 5 
continents (7 serveurs locaux + 9 miroirs)

• 2 millions de requêtes par jour
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Les personnes
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• Plusieurs métiers en synergie:
– 12 astronomes
– 12 documentalistes
– 11 informaticiens
– 2 personnels

administratifs

+ 2-3 ingénieurs
système infra.Obs.

=> De multiples facettes
complémentaires
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Utiliser au mieux
les expertises de chacun
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• Astronomes
– Missions : recherche,  enseignement, tâches de services
– Diversité d’expertise scientifique 
– Contributions au sein du CDS et de la communauté 

• Informaticiens 
– Découpage par services indépendants 
– Multi-casquettes : développeur, architecte software, bases de 

données, ingénieur système, support

• Documentalistes
– Polyvalence : astronomie, informatique, information scientifique
– Chaîne documentaire complexe -> données à forte valeur ajoutée
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L’implantation du CDS
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16 serveurs/sites gérés par l’équipe du CDS (serveurs locaux + miroirs)

+ Dizaine d’instituts partenaires/de centre de données/d’éditeurs… 
qui abondent leurs services avec les données du CDS et réciproquement
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Au service de la communauté 
scientifique et au-delà
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Les infrastructures
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• But : haut niveau de disponibilité (~99.5%)
Mais sans astreinte des personnels
(Note: 1600h annuelles de travail => 17% du temps d’une personne)

• 2 lignes de conduite: 
– Duplication totale (données, services, infra) dans au moins 2 

lieux géographiques distincts
– Partage des compétences systèmes et logiciels (a minima)
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Continuité de service
Plan de reprise après sinistre (PRA)

• Deux sites locaux : Observatoire + Unistra DataCenter
Hypervisors VMware réparties (2 + 1)
 Serveurs dédiés dupliqués
 Système de stockage redondant (1.6Pox2)

• Des miroirs externes chez nos partenaires : NASA, ESA, ESO, ...

=> Vérification régulièrement qu'au moins un miroir distant peut être 
utilisé pour reconstruire le service (en cas de catastrophe majeure à 
l'Obs) 

• Des fiches « survie »: 37 cartes « panne => solution » que 
les collègues habilités peuvent mettre en œuvre en cas 
d’absence de la personne responsable

=> méthode simple et efficace pour les défaillances mineures
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1972 - 2022

Le Système d’Information



1972 – 1980 – CDS à Strasbourg
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2009-2019 (12:-biblio, 14: +Big Images Surveys, 16: +AssocData)
35-40 personnes

12 serveurs Obs + miroirs
lang: +python
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Le Système d’Information du CDS:
en fait une vingtaine de composantes
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Gérer les évolutions

• Inflexions lentes => Beaucoup « d’énergie cinétique »

• Dictées par le choix des innovations retenues, généralement 
précédées par un prototypage sur une plate-forme de test

• Pilotées par une connaissance précise du SI
basée sur :
– L’experience des personnels

Le suivi de l'utilisation et du contenu
– La supervision opérationnelle 

• En gardant à l’esprit:
– Rationalisation des composants du système
– Suppression ou évolution des composants obsolètes
– Redondance complète dans des lieux géographiques distincts 

(dans la mesure du possible)
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Innovations
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• Adaptation en fonction de l’évolution du contexte: 
– Science: 

• Collaborations scientifiques internationales
• Interactions inter-équipe

– Technique:  Web, Qbox -> HEALPix, virtualisation

– Traitement des données : 
• quantité augmente, complexité 
• Best Practices
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Exemple:
Types d’objets Simbad
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Évolution des composantes du SI
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Supervision opérationnelle

• En synergie étroite/efficace avec l'équipe infra 
de Observatoire de Strasb. (2 ingénieurs)

• Supervision :
o Globale => GluSupervisor
o Détaillée => spécifique à chaque service (nagios...), 

technique (hardware) => zabbix
o Tableau de bord:

=> Outil maison pour remonter l’ensemble des 
statistiques de tous les services (contenu, activité, 
audience, profils et disponibilité) 
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Tableau de bord CDS
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Les services 
du CDS en 
un coup 
d'œil



Et le VO dans tout ça ?
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Les moyens d’une synergie globale
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• Des partenariats bi ou multi-parties depuis des décennies: 
NED (bibcode), ADC (catalog), ADS (Simbad), …

• L’IVOA depuis 2001:
=> Une synergie élargie d’une richesse inestimable
=> Une bibliothèque de formats et protocoles d’échanges : CS, VOTable, 
UCD, SAMP, HiPS, MOC, TAP…

• Font désormais partie intégrante de nos outils et méthodes de travail.
• Deux cas de figure:

=> Adoption des standards existants (ex: CS, TAP, …)
=> ou proposition d’un nouveau standard pour une solution CDS 
existante que l’IVOA souhaite endosser (ex: UCD, HiPS, …)



Exemple de proposition
du nouveau standard HiPS
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Questions ? Remarques ? 
Commentaires ?
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