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CENTRE DE DONNEES
ASTRONOMIQUES DE STRASBOUR

* Une mission

* Des personnes

* Une infrastructure

* Un fonctionnement évolutif

* Au service de la communaute scientifique
et au-dela
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Une mission

“inscrite dans la dugés

« Centre de Données astronomiques de Strasbourg »
créé par I'INAG (maintenant INSU) en 1972
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ASTRONOMIQUES DE STRASBOURG I

“Collecter des données « pertinentes » sur les objets astronomiques,
sous forme électronique ; les améliorer en les évaluant de maniere
critique et en les combinant ; distribuer les résultats a la communauté

internationale. ...”
La charte du CDS

FAIR avant I’heure...
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catalogues objets

Observation data (J2000 epoch)
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Une réponse qui eg‘elue en fonctlon

“des moyens techniques

1972

1990
1995

2000

2010
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Données associées aux

NimEad . .
objets astronomiques
de la littérature

ILIE

Tables et Catalogues

— Ag®m Images
HiPS (images tuilées)



Une méme méthode depuis 50 ans :

1. Sélectionner des données (issues des journaux et des relevés)
2. Les homogénéiser dans des modeles de données
propres au CDS (objet astronomique, catalogue/table, HiPS)

3. Les décrire scientifiguement, de maniere cohérente
=> |les veérifier, les valoriser
4. Les redistribuer CORE

SEAL
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CDS figures: 3-500-16-266

)

* 3 services principaux: Simbad, VizieR & Aladin
* 500 To de données

* 16 sites/serveurs opérationnels sur 5
continents (7 serveurs locaux + 9 miroirs)

* 2 millions de requétes par jour
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Les personnes ==

* Plusieurs métiers en synergie:
— 12 astronomes
— 12 documentalistes
— 11 informaticiens
— 2 personnels
administratifs

+ 2-3 ingénieurs
systeme infra.Obs.

=> De multiples facettes
complémentaires
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Utiliserrau mieux

les expertises .d:e;f;‘_'i

— Missions : recherche, enseignement, taches de services
— Diversité d’expertise scientifique
— Contributions au sein du CDS et de la communauté

* |Informaticiens
— Découpage par services indépendants
— Multi-casquettes : développeur, architecte software, bases de
données, ingénieur systeme, support

e Documentalistes
— Polyvalence : astronomie, informatique, information scientifique
— Chalne documentaire complexe -> données a forte valeur ajoutée
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L'implantation duC
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T < Monthly Notices
- 3 of the Ast ical

Reyal Astronomical Socity

16 serveurs/sites gérés par I'équipe du CDS (serveurs locaux + miroirs)
+ Dizaine d’instituts partenaires/de centre de données/d’éditeurs...
qui abondent leurs services avec les données du CDS et réciproquement
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Au service de la communaute
“scientifique et aus dela

Aladin 2022-02-10 00:00:00 UTC+01

Simbad

© CDS/Unistra/CNRS
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e But : haut niveau de disponibilité (~99.5%)

Mais sans astreinte des personnels
(Note: 1600h annuelles de travail => 17% du temps d’une personne)

* 2 lignes de conduite: oo
— Duplication totale (données, services, infra) dans au moins 2 -
lieux géographiques distincts .o

— Partage des compétences systemes et logiciels (a minima)
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Contlnulte ‘de

Plan de reprise a;'- &

* Deux sites locaux : Observatoire + Unistra DataCenter
—> Hypervisors VMware réparties (2 + 1)
—> Serveurs dédiés dupliqués
—> Systeme de stockage redondant (1.6Pox2)

* Des miroirs externes chez nos partenaires : NAsA, ESA, ESO, ...
=> Vérification régulierement qu'au moins un miroir distant peut étre

utilisé pour reconstruire le service (en cas de catastrophe majeure a
I'Obs) a

* Des fiches « survie »: 37 cartes « panne => solution » que

les collegues habilités peuvent mettre en ceuvre en cas

d’absence de la personne responsable
=> méthode simple et efficace pour les défaillances mineures
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1972 — 1980 — CDS a Strasbourg 11BM 360/65 a
2 a 6 personnes Meudon




1981-1985 — (83 -> + galaxies) 1 Univac 1110 a Cronenbourg
6-12 personnes réseau dédié— lang PL1




1986-1994 — (91: +biblio, +catalogues) 1 Vax/VMS, suivi by Dec/Ultrix a Strasbourg
12-20 personnes lang C - DECnet,

suivi par 3 Suns
lang C, AWK — Internet




5 Suns Obs
1995-1997 (94: +images, +big catalogs, +indexAstro) Lang C,C++,AWK,perl
20-25 personnes




1998-2007 (03: -indexAstro) 8 serveurs Obs

25-30 personnes + miroirs externes
Lang C,java,AWK

Glu 0




2009-2019 (12:-biblio, 14: +Big Images Surveys, 16: +AssocData) 12 serveurs Obs + miroirs
35-40 personnes lang: +python

Aladin
HiPS
images




Le Systeme d’lnforma’gon du CDS:
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Gérer les évolutions

* Inflexions lentes => Beaucoup « d’énergie cinetique » 6

* Dictées par le choix des innovations retenues, généralement (oo
précédées par un prototypage sur une plate-forme de test ‘

* Pilotées par une connaissance précise du Sl

basée sur :
— L’experience des personnels

Le suivi de l'utilisation et du contenu
— La supervision opérationnelle
* Engardant a I'esprit:
— Rationalisation des composants du systeme
—  Suppression ou évolution des composants obsoletes —
— Redondance compléte dans des lieux géographiques distincts
(dans la mesure du possible)
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Innovations

* Adaptation en fonction de I’évolution du contexte: )}ﬁl‘ﬁ
— Science:
* Collaborations scientifiques internationales
. . B . T
* Interactions inter-équipe Vizic

— Technique: Web, Qbox -> HEALPix, virtualisation

— Traitement des données
* guantité augmente, complexité
* Best Practices
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‘Types d’objets Sift

Table 1. Object type classification: extracts from the object

type table illustrating examples of the four levels of the classi-
fication scheme

Level Standard  Short Extended Explanation
name name

1 Star * Star

2 *nCl O Star in Cluster

2 *inNeb *IN Star in Nebula

2 *inAssoc *A Star in Association

2 Hipt HpE Star in double system

2 V*? V*? Star suspected of Variability

2 Pec* Pe* Peculiar Star

3 HB* HB* Horizontal Branch Star

3 YS0O Y*O  Young Stellar Object

3 Em* Em*  Emission-line Star

4 Be* Be* Be Star

1 Galaxy G Galaxy

2 PartofG PaG Part of a Galaxy

2 GinCl GiC Galaxy in  Cluster of
Galaxies

2 GinGroup GiG Galaxy in Group of Galaxies

2 GinPair GiP Galaxy in Pair of Galaxies

2 High . G HzG Galaxy with high redshift

2 AGN AGN  Active Galaxy Nucleus

3 LINER LIN LINER-type Active Galaxy
Nueleus

3 Sevfert SyG Sevfert Galaxy

4 Seyfert_1 Syl Seyfert 1 Galaxy

4 Seyfert_2 Sy2 Seyfert 2 Galaxy

3 Blazar Bla Blazar

4 BLLac BLL  BL Lac - type object

4 Ovv OVV  Optically Vieclently Variable

3 QSO QSO Quasar
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Evolution des compesantes du SI

. Renouvelé ou maj

O Supprimé - i
Aladf TS
. En cours i images

. Sans modif.

O H 4T ©>
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Supervision operationnelle

* En synergie étroite/efficace avec |'équipe infra
de Observatoire de Strasb. (2ingeénieurs)
* Supervision :
o Globale => GluSupervisor
o Détaillée => spécifique a chaque service (nagios...),
technique (hardware) => zabbix
o Tableau de bord:
=> QOutil maison pour remonter I’ensemble des

statistiques de tous les services (contenu, activite,
audience, profils et disponibilité)
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Tableau de bord

-
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00cds EIEL ] bigcat cdslogin cdsweb dic misc mocserver sesame simbad xmatch state tables

Les services

d u C DS en Content Activity Audience Profiles Reliability
=R R R vh DA B EE-
u n C O u p Number of A+A All VizieR queries All VizieR queries VizieR queries Out of order minutes
catalogues (classic webform and per users (classic repartition by agent for vizier
1 o vizie ) HTTP API) webform and HTTP (classic web form vizier.000
d (0=]] | 3050 API) and HTTP API) 6ntomn
2899 45.0M vizier http.users.all vizier http 1anzomn
o 4 o T o
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catalogues izieR bots queries Hjava Mbowser reliability for vizier
vizier http.content (classic webform and TAPVizieR queries vi [
3300 HTTP API) by users (all nodes) wd @ N * ra 100%
—_ kd 99 5%
CDS main metrics (Feb 2022) VizieR queries o
compared to Feb 2021 - repartition by output 08% _”m _ +
R (classic web form
‘“1;“;@“ and HTTP API)
- . Simbad Vizier Aladin N vizi art
Main services Astro.object DB Catalog service Image service e vizier2 ‘
154 4K +4% o o e v .
users/month Adv users: 1454 430K +17% 341.4K +34% > 341.4K
queries/day 552 0K +65% 512 6K +7% 1.3M +22% 23M
load/day 11.6GB +182% no data 122 6GB +5% >134.2GB
data volume 29.8GB +15% 406.8TB +2% 459.6TB
data content 13.1M obj +8% 21.9K cats +5% 986 HIPS +0.9% .
27
reliability 98.31% -0.6% 100.00% +0.2% 99.94% -0.04% >98.31%




Et le VIO 'd.aon,S .’CQ'.”Ca. ("
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Les moyens d’unesynergie globale

. !
G

* Des partenariats bi ou multi-parties depuis des décennies:
NED (bibcode), ADC (catalog), ADS (Simbad), ...

* L'IVOA depuis 2001:
=> Une synergie élargie d’une richesse inestimable

=> Une bibliotheque de formats et protocoles d’échanges : cs, voTable,

UCD, SAMP, HiPS, MOC, TAP...
* Font désormais partie intégrante de nos outils et méthodes de travail.

* Deux cas de figure:
=> Adoption des standards existants (ex: CS, TAP, ...)
=> ou proposition d’un nouveau standard pour une solution CDS

existante que I'lVOA souhaite endosser (ex: UCD, HiPs§, ...)
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Exemple de pFOIOO'.
du nouveau sta n_;'d'.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 * 20 HiPS nodes (stable compared to ast year)

CFA, WFAU, CASDA, PADC, IPAC, ANU, LEIDEN, IRAP, SSC, CDS , AMIGA,
SVO, IAS, ESAC, JAXA, CADC, HEASARC, Chi

+ dozens of undeclared

. HiPS nod rivate,
IVOA HIPS l'o pr'ojec!r:)(;ene!:d(ﬁ) :
IVOA standardization

HiPS network ;ggg;gz’u -
ESAsky,JUDO2,...
A&A article
ADASS talk
HIPS cube, cat, ...
CDS Aladin lite o - Available
| am ~  Aladin Desktop o)
- . o MIZAR (s/wence)
M IZ&I’J’CN ES C I|ent " R AI.'adm Lite osis)
Proto in CDS Aladin Desktop TR s —
. 1 llarium Desktop 3
ADASS talk ;2:: HIPS B:: :::Il:rium a?b:tprm.wmw = Z::::s!:a'
Start of the story at CDS Instances (R corconbioniod 3
by A.Oberto, P.Femique, T.Boch & Al ( masters + mirro rs) o Firefly 0pAC/S+jove backend) =3 m‘;’;:;;’”"”’
* 370TB Of HiPS o] |} ] ‘/‘ t " J»\A‘I?\IIT'ChVi‘na-VO [China VOCr) - Anioteurs
* around 800K tile B OEE - Aldinlite WebGLcovamecnsn | g public
queries per day 5 Dlgiecar =
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