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Clusters

® Amas de galaxie sont les plus grandes structures de
I'Univers ce qui en fait des traceurs privilégiés de I'evolution
cosmologique de I'Univers.

® Amas = 70% DM + 25% gaz chaud + 5% galaxies

® Apres une decouverte en optique, puis des etudes en X,
boom récent en millimetrique (SZ). On s’oriente desormais
vers les grands releves optiques (sol et espaces).

® A la fois de plus en plus de donnees multi-longueurs d’ondes
et une specialisation des domaines.

® Definition d’'un amas pas simple, necessite d’utiliser les
informations multi-longueurs d’ondes
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MAGYC

® Service porte par la difficulté de detection et caracterisation
des amas de galaxies observes dans un seul domaine du
spectre (optique, Xray, Millimetrique, IR,...)

® Optique = redshift (gaz froid)
® SZ =ne.T (gaz chaud)
® X =ne2 T2 (gaz chaud)

® Optique/lensing (masse totale)

e Optique+SZ = Masse

® Optique+X = Masse
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D MAGYC

® Repose sur les expertises des amas de galaxies,

® en SZ, X, IR a 'OSUPS (Orsay)
® en Optique, IR, Radio a TOCA (Nice)
® Repose sur
® expertise diffusion donnees a valeur ajoutée IDOC
® aide du CDS pour les protocoles: UWS, MOC,Vizier (VO)

® Besoin et cahier des charges présentes et discutes au PNCG
(~comité pilotage)
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D MAGYC

® |dee est de regrouper toutes les informations des
difféerentes longueurs d’ondes pour une
position donneée au sein d’'un méme service qui
permet des calculs a la volée.

® Calculer nouvelles propriéetés grice a la
combinaison: ex masse

Croiser avec les catalogues d’amas existants
Trouver les donnees d’observations sur la ligne de visee
Decouper des cartes pour verifier le signal

Effectuer des algorithmes de détection

Calculer des propriétés a partir des resultats
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Historique

2013 -:

e Développement des outils liés a la composante « optique »
de Magyc (cogito)
® Mise en ligne de la base de données AMAS SZ

07-2015 : MAGYC proposé a la labellisation

09-2015 : Soutien du PNCG qui incite a la fusion avec le service
amas de I'lAS

2015 : Mise en place protocole pour 'optique
2016 : Fusion avec I'lAS. Naissance de MAGYC

2018 - été 2020 : Développement de l'architecture principale

Plusieurs services Spring Boot
Soutien DSI (J. P. Ghibaudo)
Fin 2020 - été 2021 :
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e Améliorations frontend, analyses multi-cibles
e MAGYC dans L3S (3 OSUs)

Premiere release I'été 2021
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Interface web: Soumission de jobs

MAGYC query

Single target \
Target Example Summary
*indicates required fields (RA, DEC) (255.679, 34.062)
Equatorial
Galactic Name * aco 2244 Q (RA, DEC) (17:02:42.9,
. 34:03:43.0)
© Name
(GLON, GLAT) (56.789, 36.312)
MAGYC % Home # Query f @ er e Analyses
- . Name aco 2244
‘M t' A r th G I Y CI t Cross match with: Search in data by
I WAve e.ng alax usters O Catalogs @ [J Optical analysis (ful) @ T
MAGYC is a web service dedicated to multiwavelength validation and/or analysis of galaxy clusters. O Observatorylogs @ O szanalysis @ Match with catalogs
” .
. O X-ray analysis @
Match with logs
Refe e documentatior e e differel e
Optical analysis
SZ analysis
Select one or several positions on the sky and MAGYC returns nearby known clusters and/or provides X-ray analysis
multiwavelength maps from publically available large surveys in SZ, optical and X-rays. When possible,

optical cluster detection based on the WaZP algorithm is performed and proposes quantities such as
redshift, optical richness and galaxy membership

MAGYC query

‘ Multiple targets
.
. - " Targets
Acknowledgements
’ . Select a text file containing the coordinates of multiple targets. The file must follow the structure shown by this template.
To cite MAGYC, please add in your acknowledgments: “This work uses data
provided by the Multi wAvelength GalaxY Clusters (MAGYC) web service of . y
N . Browse... | magyc_multitarget_example.txt
the Observatoire de la Cote d’Azur and Institut d’Astrophysique Spatiale”
Analyses
Contact
o % Cross match with
For questions, comments and suggestions, you can contact us by using .

Search in data by
or by email at magyc () ias.u-psud.fr. Catalogs @ Optical analysis (light) @
Observatory logs @ SZ analysis @

X-ray analysis @
Background image: © NASA, ESA and the HST Frontier Fields tearff(STScl); license: CC BY 4.0. -

Status  Privacy  Credits Contact for notifications

Ogestrmions

COTE DAZUR

@wsu Indicate your email address so that we can send you a notification when your analyses are finished.

Email nicolas@example.com

: [@ Submit
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Interface web: Statut des jobs et
recuperation des resultats

MAGYC query
Singl target | Multple targets
Target Example Summary
5 comom J—— noee ssim anosn
O Galactic Name * aco 2244 Q (RA, DEC) (17:02:4238,
® Name 34:03:43.0)
(GLON, GLAT) (56.789,36.312)
rResults Résultats : tableau HTM|
Cross mateh with Search n data by
O Catalogs @ O optical analysis (ful) @ redshift °
O Obsenvatorylogs @ O Szanaysis @ Matchwithcatalogs
O xrayanaysis @ et archive ° - H
R et fichier zip
Optcalanayss
S anaysis Show 10 s entries Search:
oy anatysis
Observato . .
Target Catalogs logs i Optical analysis
Distance ri
Target RA DEC (1))
Target name z matches matches Survey Zphot to target N2oo color
Request Status o (deg) (deg) (arcmin) image
t
Save the link to this page! Request ID 22af985a-b02e-11ec-902e-7f1387bc6676
Your jobs were launched with the request identifier above. To check the jobs status later, you should bookmark this page or take note of the link or ID. aco_2244 T170242.9+340343.0 255.679 34.062 - 3 2 SDSS 0.11 0.39 239.63
http://magyc.osups.universite-paris-saclay.fr/jobsManager/22af985a-b02e-11ec-902e-7f1387bc6676 m
Previous Next

Jobs progress
3/4 Jobs by phase
Jobs in progress
« Executing: 1
Finished jobs:
+ Completed: 3 Extract +  2a88e6c7-aa85-11ec-902e-0324ad7f5141-assembly...
( {3} Location: [ /2a88e6c7-aa85-11ec-902e-0324ad7f5141/aco_2244/xray_analysis/
Show/hide jobs list .
Name v Size Type
) x-map-data.fits 138.2kB FITS document
x-map-flux.xml 1.1kB XML document
Results ) x-map-image.png 24.4kB PNG image
) x-map-profile-data.fits 8.6kB FITS document
) x-map-profile-image.png 27.4kB PNG image
Fem ey ) x-map-profile-image_thumb.png 2.8kB PNG image
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Architecture multi-services et multi-sites

Private
OCA

Neceud UWS

HTTP
(UWS REST API)
— > —_—
Command line
jobs invocation

Fropt server . OAR cluster

Logging
MongoDB

> requies  [Détection
> vers
catalogues

5 ‘eemee Optique

Client

IAS

Conesearch
MOC et

Nceud UWS

¥  Requétes
Command line > cat;/;r;ues V I ZI E R
jobs invocation N  externes

Slurm cluster C artes SZ

Logging et X

MongoDB
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@ Technologies

® Frontal et nceuds

® Java (Spring Boot, UWS du CDS) &) spring
® Deploiement sur VMs Debian sous Proxmox

® Infrastructure de développement entierement conteneurisé @ docker
(Dockerfile et docker-compose.yml, 8 conteneurs au total)

® Codes scientifiques

® Python A pgthon”"
® Clusters: OAR (OCA), Slurm (lAS)

® Intégration continue : CI/CD

® Jenkins (migration Gitlab Cl prévue) €

4 Jenkins m) V GitLab Cl

® Scripts maison
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Separation des responsabilités sciences vs web

® Controlé/modifiable par les chercheurs :

® Codes sur les clusters .

. _ ) Tableau de résultat
® Ajout de fichiers de résultat | {rmLinteractif

e Données sérialisables autogéneré (JavaScript)

: | 4

Show 10 ¢ entries Search:

Observatory SZ X-ray

Target Catalogs Optical analysis

logs analysis analysis
Galax
Distance (gri) Projected densi .
RA DEC g density of Yy
Target ID Target name z matches matches Survey Zphot to target Nago color map at SZ map X map
(deg)  (deg) ’ ) ALL
(arcmin) image alaxes cluster
g redshift

AC0_2142 T155820.6+271337.2+420.10  239.586  27.227  0.100 3 3 SDSS 0.11 . . .
AC0_2744 T001419.0-30-23-20.4+20.10  3.579  -30.389  0.100 2 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a . .
AC0_520 T045419.0+025649.2+420.10  73.579 2947 0.100 2 3 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a . .
PSZ2_G138_61_10.84  T022707.0+490509.6+z0.10 ~ 36.779  49.086  0.100 1 3 . .
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Service Asynchrone

® API REST sur UWS (CDS) sur les nceuds prives

® Page de statut des jobs + notifications par email

http://magyc.osups.universite-paris-saclay.fr/jobsManager/22af985a-b02e-11ec-902e-7f1387bc6676

Show 10 ¢ entries Search:
TargetID 1 Job type Phase Details
target_1 optical_analysis COMPLETED Transitions

® 2022-04-08T09:16:00.612, Status changed from PENDING to QUEUED

. S e rve u r fro n ta I ( P re S q u e) Sa n S état ® 2022-04-08T09:16:00.685, Status changed from QUEUED to EXECUTING

® 2022-04-08T09:17:17.72, Status changed from EXECUTING to COMPLETED

Products
1. clusters_in_search_radius

® Pas de login

® Toutes les infos sur les requétes sont obtenues via les nceuds

Jobs progress <® Noeud OCA
3/4 Jobs by phase \e\’\
Jobs in progress: HTTP /
sl Frontal

* Executing: 1

Finished jobs:

« Completed: 3 &}
x,o Noeud IAS
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Aspects multi-services

® Architecture frontal + noeuds
® Dépendance a des catalogues en ligne :
® Cache d'images et de résultats pour les cibles déja demandées

® Cone searchVizier et MOC

® Stabilite
® Besoin de fournir le statut du systeme

® Noeud down — mode dégrade Status

Show 10 ¢ entries

Node 1 Status Infos

ias uP {"git":{"branch":"9678925f261e02aed966f0f68b650d5e2

oca uP {"git":{"branch":"9678925f261e02aed966f0f68b650d5e2
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Descente des fichiers de resultat

® Quand un ensemble de jobs est terming, il faut regrouper les résultats

Extract Tr 2a88e6c7-aa85-11ec-902e-0324ad7f5141-assembly...

’ ’ . [ ] . .
. G e n e ratl O n d a rc h Ives ZI P ( (Gt Location: [ /2a88e6c7-aa85-11ec-902e-0324ad7f5141/aco_2244/xray_analysis/

E\x—map-data.fits 138.2kB FITS document

® Sur les noeuds et sur le frontal
E\x-map-image.png 24.4kB PNG image

. . E[kmap-profiledata.ﬁts 8.6kB FITS document
. A Ia. demande (Pas de CaICUIS InutIIeS) E[x—map-profile-image.png 27.4kB PNGimage
E\x—map-profileimage_thumb.png 2.8kB PNGimage

g cible/ b/resul

® Nombreux types de produits avec cycles de vie définis

® Jobs outputdir (noeuds)

Répertoire de résultats UWS (noeuds)
Archives zip regroupant les fichiers (noeuds et frontal)

Logs (noeuds et frontal)
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@ Perspectives techniques

® Passage a Slurm (OCA) et liaison UWS-Slurm

® Augmentation du nombre de requétes de jobs

® Librairie UWS CDS
® APl entierement fonctionnelle

® Limitations quand le calcul est deporte :

Commande de job bloquante (prend un thread, une connexion SSH
ouverte)

® Alternatives de type proxy UWS d'un serveur de calcul (ex.: proxy UWS
pour I'API Slurm)?

® Enchainement conditionnel de jobs

® Mode expert avec plus d'options
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@ Perspectives scientifiques

® A court terme
® Nouvelles données d'entree

® Ex.:En optique les relevés photometriques KIDS, DES et Pannstars, en
SZ la nouvelle SZDB et de nouvelles cartes...

® Nouveau algorithmes de detection (MMF en SZ, machine learning)
® Analyses combinées multi-longueur d’onde
® Aujourd'hui, présentation cote a cOte uniquement

® Deéduction de quantités physiques (masse d'amas...)

® A moyen terme

® Intégrer l'utilisation de relevés Euclid, eRosita (Xray), Rubin (optique),
SPTPOL (SZ)...

® Machine learning combiné
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Conclusions

¢ MAGYC (technique) = Enrobage autour de noeuds UWS
® Interface user-friendly comparee a des sorties UWS brutes
® Lancement groupé de jobs

® Traitement de résultats de jobs

® Ete 2021 : Premiere release
® Fonctionnelle avec un nombre limité de cibles

® Prévu de monter en charge et d'ajout de fonctionnalités
scientifiques
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