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Clusters

• Amas de galaxie sont les plus grandes structures de 
l’Univers ce qui en fait des traceurs privilégiés de l’évolution 
cosmologique de l’Univers.

• Amas = 70% DM + 25% gaz chaud + 5% galaxies

• Après une découverte en optique, puis des études en X, 
boom récent en millimétrique (SZ). On s’oriente désormais 
vers les grands relevés optiques (sol et espaces). 

• A la fois de plus en plus de données multi-longueurs d’ondes 
et une spécialisation des domaines. 

• Définition d’un amas pas simple, nécessité d’utiliser les 
informations multi-longueurs d’ondes 



M. Douspis, 2022, MAGYC - ASOV

MAGYC

• Service porté par la difficulté de détection et caractérisation 
des amas de galaxies observés dans un seul domaine du 
spectre (optique, Xray, Millimétrique, IR,…)

• Optique = redshift (gaz froid)

• SZ = ne.T (gaz chaud)

• X = ne2.T1/2 (gaz chaud)

• Optique/lensing (masse totale)

• Optique+SZ = Masse

• Optique+X = Masse
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MAGYC

• Repose sur les expertises des amas de galaxies,

• en SZ, X, IR à l’OSUPS (Orsay)

• en Optique, IR, Radio à l’OCA (Nice)

• Repose sur 

• expertise diffusion données à valeur ajoutée IDOC

• aide du CDS pour les protocoles: UWS, MOC, Vizier (VO)

• Besoin et cahier des charges présentés et discutés au PNCG 
(~comité pilotage)
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MAGYC

• Idée est de regrouper toutes les informations des 
différentes longueurs d’ondes pour une 
position donnée au sein d’un même service qui 
permet des calculs à la volée.

• Calculer nouvelles propriétés grâce à la 
combinaison: ex masse

• Croiser avec les catalogues d’amas existants 

• Trouver les données d’observations sur la ligne de visée

• Découper des cartes pour vérifier le signal

• Effectuer des algorithmes de détection

• Calculer des propriétés à partir des résultats 
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Historique
• 2013 - : 

• Développement des outils liés à la composante « optique » 
de Magyc (cogito)

• Mise en ligne de la base de données AMAS SZ 

• 07-2015 : MAGYC proposé à la labellisation 

• 09-2015 : Soutien du PNCG  qui incite à la fusion avec le service 
amas de l’IAS

• 2015 : Mise en place protocole pour l’optique

• 2016 : Fusion avec l’IAS. Naissance de MAGYC

• 2018 - été 2020 : Développement de l'architecture principale

• Plusieurs services Spring Boot

• Soutien DSI (J. P. Ghibaudo)

• Fin 2020 - été 2021 :

• Améliorations frontend, analyses multi-cibles

• MAGYC dans L3S (3 OSUs)

• Première release l'été 2021 
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Interface web: Soumission de jobs

Cible 

unique

Multi-cibles
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Interface web: Statut des jobs et 
récupération des résultats

Résultats : tableau HTML 
et fichier zip
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Architecture multi-services et multi-sites

Détection 
Optique

Conesearch 
MOC et 
VIZIER

Cartes SZ 
et X
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Technologies
• Frontal et nœuds

• Java (Spring Boot, UWS du CDS)

• Déploiement sur VMs Debian sous Proxmox

• Infrastructure de développement entièrement conteneurisé 
(Dockerfile et docker-compose.yml, 8 conteneurs au total)

• Codes scientifiques

• Python

• Clusters: OAR (OCA), Slurm (IAS)

• Intégration continue : CI/CD

• Jenkins (migration Gitlab CI prévue)

• Scripts maison
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Séparation des responsabilités sciences vs web

• Contrôlé/modifiable par les chercheurs : 

• Codes sur les clusters

• Ajout de fichiers de résultat

• Données sérialisables

Tableau de résultat 
HTML interactif 
autogénéré (JavaScript)

{ 
  "category": "opticalAnalysis", 
  "columns": [ 
    { 
      "name": "Survey", 
      "unit": "", 
      "value": "SDSS" 
    }, 
    { 
      "name": "z<sub>phot</sub>", 
      "unit": "", 
      "value": "0.11" 
    }, 
    { 
      "name": "(gri) color image", 
      "resource_id": "target_gri", 
      "thumbnail_id": 
"target_gri_thumbnail" 
    }, 
    ... 
  ] 
} 
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Service Asynchrone

• API REST sur UWS (CDS) sur les nœuds privés

• Page de statut des jobs + notifications par email 
 
 

• Serveur frontal (presque) sans état

• Pas de login

• Toutes les infos sur les requêtes sont obtenues via les nœuds

Frontal

Nœud OCA

Nœud IAS

HTTP HTTP

HTTP
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Aspects multi-services

• Architecture frontal + noeuds

• Dépendance à des catalogues en ligne :

• Cache d'images et de résultats pour les cibles déjà demandées

• Cone search Vizier et MOC 

• Stabilité

• Besoin de fournir le statut du système

• Noeud down → mode dégradé
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Descente des fichiers de résultat

• Quand un ensemble de jobs est terminé, il faut regrouper les résultats 

• Génération d'archives zip

• Sur les noeuds et sur le frontal

• A la demande (pas de calculs inutiles) 

• Nombreux types de produits avec cycles de vie définis

• Jobs outputdir (noeuds)

• Répertoire de résultats UWS (noeuds)

• Archives zip regroupant les fichiers (noeuds et frontal)

• Logs (noeuds et frontal)

Structure ./cible/type_job/resultat.ext
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Perspectives techniques

• Passage à Slurm (OCA) et liaison UWS-Slurm

• Augmentation du nombre de requêtes de jobs

• Librairie UWS CDS

• API entièrement fonctionnelle

• Limitations quand le calcul est deporté : 
Commande de job bloquante (prend un thread, une connexion SSH 
ouverte)

• Alternatives de type proxy UWS d'un serveur de calcul (ex.: proxy UWS 
pour l'API Slurm)?

• Enchainement conditionnel de jobs

• Mode expert avec plus d'options
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Perspectives scientifiques

• A court terme

• Nouvelles données d'entrée

• Ex. : En optique les relevés photométriques KIDS, DES et Pannstars, en 
SZ la nouvelle SZDB et de nouvelles cartes…

• Nouveau algorithmes de détection (MMF en SZ, machine learning)

• Analyses combinées multi-longueur d’onde

• Aujourd'hui, présentation côte à côte uniquement

• Déduction de quantités physiques (masse d'amas...) 

• A moyen terme

• Intégrer l'utilisation de relevés Euclid, eRosita (Xray), Rubin (optique), 
SPTPOL (SZ)... 

• Machine learning combiné
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Conclusions

• MAGYC (technique) = Enrobage autour de noeuds UWS

• Interface user-friendly comparée à des sorties UWS brutes

• Lancement groupé de jobs

• Traitement de résultats de jobs 

• Eté 2021 : Première release

• Fonctionnelle avec un nombre limité de cibles

• Prévu de monter en charge et d'ajout de fonctionnalités 
scientifiques 




