Hautes Energies

Et XMM en particulier
Et le VO en particulier aussi

Laurent Michel - Pierre Maggi



XMM-Newton

e (bservatoire spatial européen
En orbite depuis fin 1999 (48h de 7000 a 114.000km)
3 camera X

2 spectromeétre X
Un télescope UV

Orbite de 48 heures

Dont 40 heures d’observation contigués
C’est la justification de l'orbite tres
excentrées
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Observation Scheduling and Processing

48 hour orbit
Perigee alt. 7 000 km

Demande d’observation

Apogee alt. 114 000 km
Inclination 40 degrees
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a8 ereEpias Programmation du satellite Récupération des données
Distribution Traitement des données

- ESAC Madrid
Archivage - Avec un crochet par Strasbourg gl
- corrélation avec les données du CDS &\&\\\‘é esa




Réduction automatique des données XMM (SAS)

Liste de Photons
Non calibrée
Calibration
Données HK

Produits distribués
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calibrées en
Spatial Temporel

Liste de detections

Pl observer.

Images

Spectres

Time Series

Autres produits

BdD public
(un an)
. ESAC




Catalogue - mise a jour majeurs tous les 6 mois

Retraitement de
I’ensemble des données / I
Liste de detections
compilation /
Images
Liste de photons \ :
e gn Spectres sources uniques (BdD pl)Jb“C
: un an
Spatial Temporel "ESAC
Time Series . SSC
Science : O.bAS
Analysis . Vizier
Software Autres produits
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Catalogue - mise a jour mineure tous les 6 mois

Extension du catalogue
aux nouvelles sources detections
Liste de detections /
compilation /
/ Images
LISte de phOtonS \ sources uniaues BdD bI
calibrée en Spectres q (un aFr)]l)J ©
Spatial Temporel ESAC
Time Series - ?)?)XS
. Vizier
Autres produits




Volumetrie 4XMMdr11

12210 observations

602543 sources

compiled from 895415 detections
213000 images

493000 spectres

976000 Time series

Corrélations avec 220 catalogues
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8038D CatSearchedcCat
8040A CatSrcSum
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R062A EpicDetMsk
8)65A EpicEventList

80 9A EpicExpMap

807 'A EpicFlareBkgTs
80813 EpicImage

8082 EpicMergedBkgMap
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9016B EpicObsExpMap
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XCatDB Stack
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wénorr  ALIX Sky browser
- - XCatDB Web Ul over Aladin Lite

11 EPIC>IMAGE>EpicObsimage

SGG FourXMMdr11
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CATALOGUE

Unique Sources | Individual Detections

WM ori1 XCatDB Web Ul
- SPA dedicated to The XMM S
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- Look and Feel specific e SN
- Specific services
S@G q SAADA Web Ul ==
-

EEEB! :

0 lg J - Used for debugging

Generic Single Page App. (SPA)
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namesaada

SGGda SAADA Data Loader
- Groupement en collections de données
- Indexation des meta-données
- Génération des vignettes

- Stockage des liens entre les données
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XCatDB Alix: Main Features

o« XMM Catalogue Source Overlay

o On any image survey (~1000)
o With any Vizier catalogue (~22000)

« Data Filtering

o Simbad per object types
o XMM per any parameters

o Full text Resource Search
o MOC server search a la Google

o Automatic Refresh

o On zooming or panning

e XCatdb Features Available

o On the selected sources
« View Storage

Developed over 2 years with 3 interns



Simbad Summary for Position 13 29 53.180 +47 10 42.40 »™>>

main_id:

ra:
dec:
coo_err_maj:
cOoO0_err_min:
coo_err_angle:
nbref:
ra_sexa:
dec_sexa:
main_type:

other_types:

radvel:
redshift:

CXOM51
J132953.3+471042

202.4715833333
+47.1784444444
0.090

0.090

90

19

13 2953.18
+471042.4
uLXx?

HXB|UX?|UX?|UX?|UX?|X

JULX|IR

ID

Position

Q

Type

TIC 288432657
[PHB96] 223

[L2000]

[HL2008] 40681
[HL2008] 40434
[HL2008] 43325
[HL2008] 40238
[HL2008] 40497
[HL2008] 40481
[TW2004] NGC 5194 35

-132953.18 +47 1042.4

-13 29 53.263 +47 10 43.25
-13 29 53.30 +47 10 42.9

-13 29 53.0933 +47 10 40.929
-13 29 53.2800 +47 10 40.215
-13 29 53.2617 +47 10 44.760
-13 29 53.0310 +47 10 40.324
-13 29 53.3240 +47 10 40.146
-13 29 52.9944 +47 10 39.954
-13 29 52.76 +47 10 43.0

Simbad Popup
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IR, X,ULX? ULX? ULX?,ULX?,ULX,HMXB

HII
cr
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cr
cr
cr*
cr
cr*
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SC_FVAR float
SC_FVARERR float B with _sc_var_flag
SC_VAR_FLAG boolean

4XMM parameter filter




XCatDB and the VO: TAP (refonte en cours)

Sources catalogue = =
TAP Tables

detection catalogue
! Images
ObsCore

Time Series

Spectra
TAP_SCHEMA
Ancillary Data




XCatDB and the VO: HIPS: L'effet Smarties

Pixels isolés avec une couleur primaire




XMM HiPS Generation

PN EB2

PN EB3

|

Outer pixels
set to -1

[Flux Norm. } [HipsGen }
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Outer pixels
set to -1

Monochrom. .'
pixels set to 0 Flux Norm. H HipsGen HiPS Green

expo time > 1k sec
And with real value

PN EB4

PN Exp Map

PN Det Mask

PN Bkg Map
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XMM PN colo... 50%

XMM PN color

o : ¢ 33.09' x 17.26' ¢ : ~a 38.54' x 18.32'

PNCol QO —
S - PNColor

33.09' x 17.26 & 38.54' x 18.32'



http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-id?Ident=%40122306&Name=HD%20213224&submit=submit

XMM HIPs Blue Images

XMM EPIC-RGB . Blue Images
ESA Sky

o Often due to non-X-ray background
dominated images, with more counts
at high energy

o Galaxy center skipped

o  Must be removed

T : = o Some deserve to be saved
LM Sky




XMM HiPS : Blue Reduction

PN EB2

Average pixel count

14

PN EB3

Average pixel count

14

PN EB4

Average pixel count

14

PN Bkg Map EB2

PN Bkg Map EB3

PN Bkg Map EB4

Average bkg

N

# Average bkg

Average bkg

N

h Pix=pix - Average bkg
14

pixB > pixG > pixR

Yes: is blue

Pix=pix - Average bkg J
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Pix=pix - Average bkg

PN EB2

PN EB3

PN EB4




XMM PN color:

S2315x132198)

XMM PN color

PNColq’

PNColor...



http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-id?Ident=%404032817&Name=2MASS%20J16095605%2b5436470&submit=submit

XMM PN color

. XMM PN color
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HD 11520 & 7 2MASX J21140128+8204483
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Particularité des données X

Traitement automatique
Images \ Spectres
Science BdD
Analysis Calib ST Liste de detections Time Series :
publique
Software
Autre produit
Liste de Photons
Non calibrée
Calibration . . g
Données HK Traitement spécifique Spectres
| Images \
. . Further Paper
Science . Liste de detections
Analysis Calib ST
Software \_/ Autre produit




Particularité des données X

Le scientifiques effectuent habituellement leurs propres retraitements

de leurs données
o Partir des listes de photons
o Utilisation du méme code mais paramétré differemment + code spécifique
o Injection de modéles astrophysiques spécifiques

Les produits automatiques diffusés ont plus un réle de découverte

o Previsualisation
o Produits de référence
o Comparaison avec d’autres missions
m permet a des non experts de rapidement obtenir des informations sur I'émission X de
leur source
m participe au développement de l'astronomie multi-longueur d'onde.
o Permet par exemple a des radioastronomes ou des spécialiste d'un type d'objet donné et
n'ayant pas envie/besoin d'apprendre toute les spécificités de XMM MOS, du SAS, etc.



La relation flux -> mesure

S(IHO¥T f RMF(h.E) - ARF(EY F(E)aE + (B(h)

)

ARF= effective area * quantum efficiency
RMF = Relation canal/energy: loi de distribution et non un scalaire



La relation mesure -> flux

F(E)= R2{(T(h,EiS(h)

J
s

Inversion de I’équation
précédente:

Xspec: "such inversions
tend to be non-unique and
unstable to small changes
in S(h)"




Nécessité du modele a priori

F(E) = R, 2-(T,(hE)S(h))

F,(E) = RZZ(Tz(h,E)S(h)) —> F,E)= RZZ(Tz(h,E)S(h))

Sthy=T f RMF(h,E)- ARF(E)- F(E)dE + B(h)
0 A
L'inversion de cette équation a en F.(E) = R3Z(T3(h,E)S(h))
général plusieurs solutions,
souvent instables numériquement
qui plus est

Injection d’un modéle ¥ Selection d’une solution



Les données XMM dans le VO

e Quelques spécificités
o Données calibrées spatialement et temporellement...
© ... mais pas en energie
m Délivrées avec les fichiers de calibration
e Utilisables par des outils standards
e Calibrations publiées par un Datalink?
m Publication de données calibrées avec des configurations de modeéles standards
e Comment dire cela dans le VO?
o Données valables pour une certaine plage d’énergie (Energy Band)
m Pas seulement les données photométriques
m Doit étre supporté par les modeéles VO
m Le concept d’EB doit-il étre étendu a d’autres axes (~Obscore pour source)
o Catalogues publiés avec beaucoup de données associées
m Publiées par Datalink?
m  Modélisées par MANGO?



XCatDB AIR(D //xcatdb.unistra.fr/4Axmmdr11/

MOC Server
List of the Hips
covering the FoV




