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Définition d’un MOC

MOC: Multi-Order Coverage map

• MOC : une méthode simple et efficace pour décrire 
une région du ciel

• Principle : MOC = liste d’index de cellules HEALPix 
d’une région, regroupés hiérarchiquement
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Indexation globale des catalogues VizieR

Indexation GLOBALE de tous les catalogues Vizier

Exemple : Recherche autour de M1 dans VizieR

https://vizier.cds.unistra.fr/viz-bin/VizieR?-c=M1&-c.rs=10
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https://vizier.cds.unistra.fr/viz-bin/VizieR?-c=M1&-c.rs=10
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Étapes d’une recherche globale dans Vizier:

1. Recherche des candidats : recherche de l’ensemble des 
catalogues dont le MOC a une intersection avec le cône de 
recherche

2. Affiner la recherche : supprimer les faux candidats qui ne sont 
pas dans le cône (seul leur MOC est dans le cône)
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Visualisation dans Aladin Desktop du catalogue V/146 (points jaunes) et 
de son MOC (cellules rouges).
Ce catalogue est un faux candidat pour le cône de recherche (cercle vert).

Exemple de faux candidat :

Indexation globale des catalogues VizieR
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Migration : indexation par Qbox →  MOC

➔ Lors d’une recherche globale dans Vizier, moins de faux candidats en moyenne 
avec les MOCs !
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Indexation des catalogues VizieR

Qbox MOC

Standard VO NON OUI

Cellules Projection de la sphère 
sur les faces d’un cube, 
chaque face étant 
sous-divisée en cellules

Tessellation homogène 
de la sphère

Résolution Ordre 8 : ≃ 12’ 
Difficulté à monter à 
l’ordre supérieur !

Ordre 10 : ≃ 3’
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MOCSet & MOCCli

• moc-cli : créer et manipuler des MOCs

• moc-set : construit, met à jour et interroge un 
ensemble de MOCs

Commandes développées par F.-X. Pineau
Basées sur MOC lib Rust, disponibles sur GitHub :
https://github.com/cds-astro/cds-moc-rust

Présentées à l’IVOA en avril 2022 (pdf)

6

https://github.com/cds-astro/cds-moc-rust
https://wiki.ivoa.net/internal/IVOA/InterOpApr2022Apps/InterOp202204_MocLibRust_FXPineau.pdf
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MOCSet & MOCCli

moc-cli:
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MOCSet & MOCCli

mocset:
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moc-cli from pos 10 $file --separator , fits --force-u64 $mocfile

Indexation des catalogues VizieR

1. Générer les MOCs des tables

Exemple de commande pour générer le MOC d’une table :
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Format de 
sortie
= fits

Order 
= 10

Fichier 
d’entrée
(coordonnées)

Fichier de sortie: 
MOC d’une table

Créer un MOC spatial à 
partir d'une liste de 
positions en degrés 
décimaux
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moc-cli op union $moctab1 $moctab2 fits $moccat

2. Fusionner les MOCs des tables pour créer le MOC d’un catalogue 

Exemple de commande pour créer une union entre deux MOCs :
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Union de MOCs :
Effectue un “OU” logique 
entre deux MOCs

MOCs des tables
(sorties de la commande 
précédente)

Format de 
sortie
= fits

Fichier de 
sortie

Indexation des catalogues VizieR
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3. Générer l’indexation à partir de la liste des MOCs des catalogues

Exemple de commande pour générer un mocset :
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Créer un nouveau 
mocset

n x 128 - 1 = 
Nombre de MOCs 
qui peuvent être 
stockés dans le 
mocset

Fichier d’entrée contenant une 
liste de 'moc_id,moc_path'

Fichier de sortie

mocset make --n128 256 --moc-list $mocsetfile --delimiter , mocset.bin

Indexation des catalogues VizieR
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mocset query mocset.bin cone --precision 5 90.0 +0.0 320.0

4. Utilisation de mocset.bin

Exemple de recherche par position :
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Interroger un mocset Fichier d’entrée Cône de recherche : 
longitude (deg), latitude (deg) et rayon (arcsec)

MOCSet utilise la mémoire mmap (Posix) pour stocker le résultat mocset.bin

⇒ lent à la première requête, puis rapide pour les suivantes !

Recherche 
par cône

Indexation des catalogues VizieR
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Service Web MOC
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● Basé sur un script CGI (Common Gateway Interface) en Python

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc

● 2 fonctionnalités principales :

➔ retourner une liste de MOCs

➔ retourner le MOC d’un catalogue à partir de son nom

◆ par défaut : fichier sur le serveur 

(MOC version 2.0, ordre 10, format fits)

◆ si autre option : sortie de la commande moc-cli

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc
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Liste des MOCs des catalogues Vizier

● Obtenir la liste des MOCs au format :

➢ VOTable : 

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc

➢ HTML : 

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc?format=html
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VOTable affichée dans Aladin Desktop

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc
https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc?format=html
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● Obtenir la liste des MOCs modifiés depuis une certaine date:

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc?date=2023-03-01

● Effectuer une recherche par position (cone search) :

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc?ra=2&dec=2&sr=0.01

(ra, dec et sr en degrés)

15

Liste des MOCs des catalogues VizieR

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc?date=2023-03-01
https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc?ra=2&dec=2&sr=0.01
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MOC d’un catalogue VizieR

● Télécharger le MOC d'un catalogue à partir de son nom: 

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146

● Télécharger le MOC seulement s'il a été modifié depuis une certaine date : 

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?date=2023-03-01

Si le fichier n'a pas été modifié depuis cette date, aucun fichier n'est retourné 
(status: 204 No content).

● Modifier le format de sortie du MOC (par défaut format=fits) : 

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?format=ascii

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?format=json
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https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146
https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?date=2023-03-01
https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?format=ascii
https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?format=json
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● Télécharger un MOC avec un ordre inférieur à 10 :

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?order=9
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MOC d’un catalogue VizieR

Visualisation du MOC du catalogue V/146 dans Aladin Desktop :
- ordre 9 (en violet)
- ordre 10 (en rouge)

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?order=9
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● Télécharger un MOC version 1.1 (par défaut version 2.0) :

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?version=1

➔ Version 1 compatible avec Aladin Lite
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MOC d’un catalogue VizieR

➔ Service Web MOC utilisé 
pour l’affichage de MOC 
dans VizieR avec Aladin Lite

https://cdsarc.cds.unistra.fr/viz-bin/moc/V/146?version=1
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Conclusion : MOCs dans VizieR

★ mocset.bin utilisé pour l’indexation dans VizieR

★ Service Web MOC utilisé pour l’affichage de 
MOC dans VizieR avec Aladin Lite
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Mais pourquoi ne pas utiliser MOCServer ?
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MOCServer vs MOCSet
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MOCServer (Aladin) MOCSet (VizieR)

Techno Java Rust

Architecture Tomcat/Web simple commande (+ web)

Mémoire mémoire conventionnelle mmap

Mise à jour de la base de 
catalogues

post publication intégrée

Miroir Non Oui

MOC / ST-MOC MOC + STMOC MOC

Version MOC 1.0 1.0 ou 2.0

Recherche étendue Mots clés (.properties) Non
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MOCSet dans VizieR
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Résumé en chiffres :

➢ Tailles des mocs (ordre 10) des 17K catalogues : 3.2 GB
➢ Tailles des mocs (ordre 11) des 26K tables : 7GB
➢ Taille de mocset.bin (ordre 10) : 1.6 GB

MOCSet fonctionne:

➢ sur VizieR : 8GB (serveur virtuel) → partagés avec Apache + Elasticsearch

➢ sur les miroirs : 

ex : INASAN 3GB → partagés avec Apache + PostgreSQL + Elasticsearch


