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Surveillance des rayons cosmiques solaires

|

Moniteurs a neutrons @ Kerguelen & Terre Adélie

Cosmic
Ray

e Particules solaires relativiste E >450 MeV pénetrent la
magnétopshere

e 2 moniteurs au sein d’un reseau interntionnal
—> Exploitation scientifique

—> évaluation des doses de radiation lors des eruption
solaires : modele SIGLEg;

Neutron

Polyethylene
/)

v

Polyethylene

‘ Carte de dose de radiation en micro Sievert / heure

SiGLE Rodiation dose mop at 37000 feet (113 km) for 2023-06-01 (max 7.0 Sv/h) EPCARD.NET

Le CERCLe Calcul des doses de radiation (https://previ.obspm.fr)

Dose Raote (uSv/h) ‘ ‘

Hors événément
solaire

 Bilan annuel de dose de radiation pour le personnel naviguant
(IRSN)
e IRSH Mo oo e utilisé par CLS (consortium pour les programme ME
SiC LE Rodiation dose mop ot 37000 feet (13 km) for 2023-06-01 (mox 7.0 uSv/h) [PCL}.RQMI"J"ST E d e IIO ACI

Dose Rote (uSv/h)

Neutron Monitor Data Base : Diffusion des données (https://nmdb.edu)

Lors d’un événément
solaire

- 1.90180 t 42640 microsv
I Ol vatoire IRSH H_IE ERT”
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Le spectrohéliographe de Meudon 3S-¢ LEIL

Un instrument centenaire pour la surveillance journaliere du Soleil

K3 Protubérances

1908+ : Collection unique au monde continue depuis 117 ans— Ha, Call K, Call H
2018+: Spectroscopie a haute résolution — Doppler
2023+ : Collab. Pro-Am — compléter les ~90 jours/an non-observés a Meudon

» Surveillance solaire synoptique Exemple d'utilisation des données d’archives : Avril 1947
o photosphere, facules chromosphériques, taches, filaments Extremelspacejweathen

GharacterizingitheJmaximumJpossiblelenergylofisolarflares]
» Couverture de 12 cycles solaires

o Proxy des lignes d’inversion de polarité (filaments)

o Proxy de la variabilité de l'irradiance (faculae & taches)
» Meétéorologie de l'espace

o Caractérisation des éruptions extrémes

o Projet de surveillance Doppler des filaments pré-éruptifs

» Enjeu d’assurer cette continuité

er {2017), Cliver el al (2013 JSWSC, 2022 LRSP)
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Surveillance du Soleil en onde radio

Radiohéliographe (NRH)
Le Radiohéliographe et ORFEES @ Obs. Radioastronomique de Nancay -

e Fréguences non accessibles depuis I'espace et 7j/7

e Région critique de transition champ B ouvert et fermé de la couronne
=> connexion soleil / milieu interplanétaire

e Précurseurs de |'arrivée a la Terre des perturbations.

] . »~ Radio Monitoring
""m““mmim."t'm'fl"ﬂk“ﬂ‘
S
M
' S P
’é“ 1.0 e e e i 1 ..... I..\‘§ gr.
; I I | I I ', f | é E : ..... : ....... e : ------ s S
A i g : Diffusion & Valorisation des données
) T = e Données temps réel. https ://realtime.obs-nancay.fr/#
—> Surveillance et adapté au dev. systeme d’alerte
5 * Base de données dédiée RSDB @ Nancay https://rsdb.obs-nancay.fr/
o & Obs. Virtuel VESPA =
- —=> exploitation scientifique
* Radio monitoring : outils d’exploitation et de surveillance
https://secchirh.obspm.fr
—> spectres composites multi-spectrographes sols & espace

Time (UT)
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nees Solaire Sol

00

ations systematiques du Soleil

Entrer une date: Ex: 28/3/2001, 28.3.1, 28-3-01, AAAAMM1]J ou
AAMMJ)

S——

10/03/2025 OK

DERNIERES OBSERVATIONS

| METEOSPACE + i  USET-ROYAL OBSERVATORY OF BELGIUM
. ‘ .
-JP9

| CLIMSO PIC DU MIDI

09-Mar-2025
13:05:06
Image H Alpha

JPg
09-Mar-2025 16:12:51 fts
Image H Alpha =

10-Mar-2025 09:04:21 fts.fz
Image H Alpha

film grille solaire

grille solaire

[

/\ > .Jpg
.JPg

fits.gz

09-Mar-2025

RADIOHELIOGRAPHE DE NA

| SOLEX: EXPLORATEUR SOLAIRE ¥

. .iPg
07-Mar-2025 09:02:21 fits
Image H Alpha =

L

21-Jan-2025 13:59:
Image radio 327Mr

09-Mar-2025 08:52:09
Image H Alpha _ grille + profils

O 3D

image avec grille

grille solaire

JPg

09-Mar-2025 *
Données intégrales S .RT1
avec polarisation

O

’

| HELIOPHYSICS FEATURE CATALOGUE

10-Mar-2025 4 Régions actives: 10 Groupes de Taches: 6 Régions NOAA (Numéro: Localisation)

14011: S14W49 | 14012: S14W38
14013: S04W44 | 14016: S25W18
14017: SO5E02 | 14018: S20E25
14019: NO7E43 | 14020: N18ES53

*’V“"V"\M{'\q

6520

Resolution A 0.1

BASS2000 - Observatoire de Paris/Meudon - LESIA - m

T T

Detail from NIST and VAMDC databases for wavelength value: 6562.81 x
Résultat extrait de NIST Atomic Spectra Database (National Institut of Standards and Technology): 7k
elementsp_numobs_wlI_air(A) unc_obs_wlritz_wl_air(A) unc_ritz_wl intens Aki(s”~-1) Acc Typetp_ >
| H || 1 || 656279 || 0.03 || 6562.819 || 0.007 [500000/4.4101e+07|/AAA[|  |T8 2
Elément également trouvé dans les bases de données de VAMDC: 6k £
Upper Lower b
Database name Element Symbol I::clear Wavelength l;'::i:r State LSC::‘:tZr State %
arge Energy Energy Energy Ene_rgy >« §
Units Units 2
| CHIANTI I H | 1 ||6562.7039908134((97492.3| 1/cm |82258.9|| 1/cm |
| CHIANTI I H | 1 ||6562.7239854144(97492.3|| 1/cm |82259.0| 1/cm | 4k
| CHIANTI || H | 1 ||6562.7439800154/97492.2|| 1/cm |82258.9|| 1/cm |
| CHIANTI I H | 1 ||6562.7639746164(97492.2| 1/cm |82259.0|| 1/cm | 3
| CHIANTI I H | 1 |/6562.853950321 ([97492.4/ 1/cm |82259.3|| 1/cm |
| CHIANTI I H | 1 |/6562.8639476215/97492.3|| 1/cm |[82259.3|| 1/cm |
| CHIANTI I H | 1 |/6562.9039368235|97492.2| 1/cm |82259.3| 1/cm | 2k
Ha‘ C 1k
6530 6540 6550 6560 6570 6580 6590 6600 6610
Wavelength (Angstroms)
Longueur d'onde centrale (A) 6562 Intervalle A: 100 OK . échelle logarithmique

Pour des valeurs remajretation: 1973

HELIO features catalog/Paris Observatory l
2001-03-08 :

LO: 62° PO: -23°

Détection
automatique
[/ structures
solaires

Données solaires sol francaises + Bruxelles + Coimbra

x NNNN: NOAA number

Active region
Filament

Sun spot
Coronal hole

[ __
+ feature intensity -



LUNA/OP/OCA )

Surveillance de l'activité solaire a 'lOCA
Station de Calern https://lagrange.oca.eu/meteospace

\

oo pPace

>

= Objectifs, principe et contexte
» Objectif double : recherche fondamentale

(activité solaire, CME) et aspects opérationnels
(impacts sociétaux des CME).

> Observations automatisées et a haute cadence
(10s) des phénomeénes dynamiques
chromosphériques (filaments, éruptions, ...)
dans 3 longueurs d’onde (Halpha centre raie,
Halpha aile bleue, Call K)

s

Halpha core (6562.8 A) Halpha blue wing (6562.3 A) CallK (3933.66 A)

* En operation depuis fin 2023

* Plus d'un million d'images diffusées via ftp + outils QuickLook temps réel hébergés a 'OCA

* Niveaux 1 disponibles 1 a 3 mn apres 'acquisition

* Une image par heure et par longueur d’onde + films journaliers diffusés via BASS2000

« Support de BASS2000 et du groupe de soutien aux SNO de 'OCA pour developper une base

locale liee a un serveur DACH et le protocole EPN-TAP



* |Les données de RSDB et |la plupart de celles de BASS2000 sont
couvertes par une couche EPN-TAP qui permet des interrogations

eneriques

* Prévu a tres court terme pour Meteospace




