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Présentation générale du CDPP

e Centre de Données de Physique des Plasmas

e QOeuvre depuis plus de 20 ans dans le domaine de la physique des plasmas
du systeme solaire

e Archivage et préservation des données (héliosphére, magnétosphere,
environnements planétaires, simulations)

e \alorisation des données en mettant a disposition des outils et des services

e Participation a différents projets d’'Observatoire Virtuel pour les données
plasmas (Europlanet, Helio, IMPEx, HELCATS, etc.)

e Reégi par une convention inter-organismes CNES, INSU, Université de
Toulouse, Observatoire de Paris

@pp https://www.cdpp.eu/



https://cdpp.irap.omp.eu/

Ecosysteme des outils du CDPP
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- ALADIN, TOPCAT, SciQLOP X

1

1
Bases de données externes !
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- Simulées : LATMOS, FMI, SINP




Déeveloppement de I'application AMDA

L'équipe participant au développement d AMDA aujourd’hui c’est:

Cheffe de projet CNES: Dominica Leung écnes i

Cheffe de projet technique & I'IRAP: Myriam Bouchemit ~ @Irap

Prestation CNES de Support AMDA (1 ETP): Benjamin Renard N ODiS
Prestation CNES de Tierce Maintenance Applicative (~0.7 ETP pour AMDA)

Equipe scientifique (Christian Jacquey, Nicolas André, Vincent Génot, Etc.) @irap

Un comité utilisateuar



Principales fonctionnalités d AMDA

e Outil Web d’analyse scientifique
e Mise a disposition d’'un grand nombre de jeux de
données de maniére simplifiée et standardisée

e Principales fonctionnalités:
o  Visualisation des données
Construction de paramétres dérivés
Import de données
Téléchargement de données
Production et utilisation de tables d’événements et de
catalogues
o Recherche conditionnelle sur les données
o  Génération de statistiques sur les données
o Interopérabilité

e Acceés public (comptes utilisateurs pour la
persistance des espaces de travail)

o O O
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Oﬂmda https://amda.cdpp.eu



https://amda.cdpp.eu

Données utilisables depuis AMDA

e Un utilisateur AMDA va travailler avec des objets 53 AMDA DataBase
‘paramétres” et non pas des fichiers. lls peuvent étre de i

différents types: - i
o Parameétres issus de la base de données locale AMDA: @ BepiCotombo 1
m  Couvrant plus de 50 missions

m  Contenant au total plus 1200 jeux de données Sg:gi:im :
m Etdonnant accés a plus de 6000 paramétres 2@ o i
m Les données proviennent de différents fournisseurs de données o
tel que: ESA/CSA, NASA/PDS, Etc. Elles sont répliquées, ol )
3@ Heols Datibases s Obssalions homogénéisées et standardisées dans notre systéme. : P -
@ 7 CDAWeb o Parameétres “externes” correspondant a des acces interopérables a des a i
@ 7 THEMIS bases externes tel que le CDAWeb, ou bien aux données de simulation .
3%§Femote DataBases : Simulations tel que LaTHyS
;‘g T o  Parameétres “uploadés” par un utilisateur dans son espace de travail
£ £ FMI_HYBRID o  Parametres “dérivés” définis par un utilisateur dans son espace de
@] IPIM travail
95;?2; s e L’accés aux données est généralement public, et dans
o e certains cas restreint aux communautés (activités de soutien
/@) LIZE LATMOS aux missions: Rosetta, Solar Orbiter, Bepi Columbo, Juice)

& (] LaTeP_LATMOS



HPDE.io landing pages.

Data Access
= HAPI: CDPPIAMDA HAPI

MMS1 - FGM - survey

ResourcelD
= CDPPIAMDA Web pase:/Cl
application Description

P fgm-srvy

‘small differences in offset may be observed between Level2 burst and survey mode

[ L] y
For the purpose of creating a unified FGM Level 2 data product, burst mode data is taken from DFG and survey mode
I I | I l ' l data is taken
e S C I p I O e S O e e S from AFG. Because AFG and DFG are cross-calibrated on an orbit-averaged basis,

Les données AMDA sont décrites dans le

data model SPASE

Nos descripteurs SPASE sont distribués
par le HPDE:
https://hpde.io/CNES/index.html

Ces descripteurs sont utilisés pour générer g
les fenétres d’info d’AMDA ainsi que les
descriptions des datasets HAPI, et des

granules EPN-TAP

e None ] % s [jne] oot
a@mes i
S@ms
Simust i
@ 23 Analytical Models
=y
® Ephemens |

1523 sl curent |

v

LastUpdated
20250521T0451047

Description

For et burs mode data

mode daa is takerifom AFG. Because AFG and DFG are cross-catbraled on an orbit-averaged basissmal

C iy, any dierences

are witin the eror of he measuremen. Based on redminary analyss of the data he abscute eror Wit the
anr Tsnr

Region of
02T ota magniude
Information links.
1S home page a1 GSEC

page a1 SWRI

iaET
a Lasp
EGM tean home page a1 UCLA

Temporal description
Time range: 2015108101 00:00:12 — 2025001128 00:00:04
Sampling min  max: 006258 — 0.1255

Provider
Name: LASP.
Acknowledgement

50N

c

data. Consequently, any differences are within the error of the measurement, Based on preliminary analysis of the data,
the absolute error within the Region of Interest (ROI) is estimated to be no more than 0.1 nT in the spin-plane,
0.15 nT along the spin-axis and 0.2 T in total magnitude

Details View XML | View JSON | Edit
Version:2.4.1
NumericalData
ResourcelD
pase: P-AMD, fgm-sivy
ResourceHeader
ResourceName
MMS1 - FGM - survey
AlternateName
survey
ReleaseDate
2024-10-04 05:33:06Z
Description
For the purpose of creating a unified FGM Level 2 data product, burst mode data is taken from DFG and survey mode data is taken
from AFG. Because are cross-calibrated on an orbit-averaged basis,
small difierences in offset may be observed between Level2 burst and survey mode
data. Consequently, any differences are within the error of the measurement. Based on preliminary analysis of the data,
the absolute error within the Region of Interest (ROI) is estimated to be no more than 0.1 nT in the spin-plane,
0.15 nT along the spin-axis and 0.2 nT in total magnitude
Contacts
Role Person StartDate StopDate Note|
3 DPP-AMDA/W.Magnus
InformationURL
GsFC
URI
hitp:/imms.gsff.nasa.gov/
InformationURL
jame
SMART pafkage home page at SWRI
URL
http:/infms.space.swri.edulindex.html
InformationURI
nce Data Center at LASP
O B https://amda.irap.omp.eu/service/ha
Donnéesbrutes  Entetes
Eveiver Copier Toutede Toutdéveloper ¥ Fier e 50N
2015.09.01700:00:122°
2024.12.31700:0:072
om0, o62ss"
vey<br/> MinSampling: 0.06255; MaxSampling: 0.1255<br/> Provider: LASP
se://0ES o fon-srvy
Granule_uid  Granule_gid Obs_id Dataproduct type<! ¢ Target name Target class Tlralrts Time_max.Time_samplio.sip_in Time_sampliog step_mex 1
s s
ms1fgm-
s Eath planet 2457266.5001389 2457267.5001505 00825 0125

sny-
mag_20150801

e mms1-fgm- -

ot sny- dam 5 Eanh tZag7267 5001505 24 2 00625 0125
mag_20150902

“ams1_b_gse -

“doubte



https://hpde.io/CNES/index.html

Serveur EPN-TAP du CDPP

Migration vers Gavo/DaCHS v2.11

e Refonte du mécanisme d’ingestion des
granules

e Mise en place d'un DataLink
Support important de 'Observatoire de
Paris: Chloé Azria, Stéphane Erard et
Pierre Le Sidaner

e 3 services publiés:
illu67p: lllumination maps de la cométe 67P
transplanet: Runs de I'outil Transplanet
o amdadb: Base locale des données publiques
d’AMDA

http://cdpp-epntap.irap.omp.eu/

” CDPP EPN-TAP server

Created in 1998 jointly by CNES and INSU, the CDPP assures the long term preservation of data obta
to enable on-line data analysis (AMDA), 3D data visualization in context (3DView), propagation tool an
Observatory projects, and supports data distribution for scientific missions (Solar Orbiter, JUICE).

Please check out our site help. Data on this site can also be queried through TAP and an
ADQL form.

Services available here

By Rank By Subject

* CDPP EPN-TAP server TAP service

The CDPP EPN-TAP server's TAP end point. The Table Access Protocol (TAP) lets you
execute queries against our database tables, inspect various metadata, and upload your
own data. It is thus the VO's premier way to access public data holdings. Tables exposed
through this endpoint include: epn_core from the amdadb schema, epn_core from the
illu67p schema, columns, groups, key_columns, keys, schemas, tables from the
tap_schema schema, epn_core from the transplanet schema.

« A Transplanet model of magnetosphere-ionosphere coupling at
Earth, Mars and Jupiter
Transplanet runs

o lllumination map of 67P
Thanks to the Rosetta mission, we probed the shape of comet 67P / Churyumov-
Gerasimenko. During the cruise, observations revealed strong correlations with the
illumination conditions of 67P (diurnal and seasonal variations). Thus, it has been
yto these itions from the shape model of comet 67P.
« Planetary and heliophysics plasma data at COPP/AMDA

Planetary and heliophysics plasma data at CDPP/AMDA



http://cdpp-epntap.irap.omp.eu/

Serveur EPN-TAP du CDPP - Découverte des données

TOPCAT(1): Table Browser

P Authentication

e Plus de 4 millions de granules = Wicione
disponibles pour le service amdadb -

e Services inscrits au “registre des
registres” http://rofr.ivoa.net/

Registry Edit

ns | O FKeys | Hints

Name | Type |_Unt | indexed]Descrp.] UCD | Utype | Xoype | Flags

e Et donc directement interrogeable dans e
des clients tel que: e PETERT

o Le portail VESPA e —
o TOPCAT
o Etc.

Run Query

’ VESPA  virual European Solar and Planetary Access @ Help ~
Refine your search apaLavery  Data Services &
AMDA - Planetary and heliophysics plasma data at CDPP/AMDA 4029499 results ® L 0
Main Parameters ~ =
APIS - Auroral Planetary Imaging and Spectroscopy 79138 results ® &L 0
Target Name ARTECS - Archive of terrestrial-type climate simulations 20284 results ® L 0
BaseCom - The Nancay Cometary Database 6886 results ® L 0
Target Class bass2000 - Bass2000 solar survey archive 241515 results ® &L 0
® &L 0

Dataproduct Type cassini_jupiter - Cassini RPWS/HFR Calibrated Jupiter Flyby Dataset 6 results




Serveur EPN-TAP du CDPP - DataLink

(Brosdcast datasct via SAMP |

AMDA HAPI service

Get data from CDPP/AMDA HAPI server (http://amda.irap.omp.eu/service/hapi)

nnnnnnn

datasetID

[c1-maphmodels _

entifier of the dataset

e Les données exposées par les granules Frem

(202092 20Toos0s0z

Start time of data to return

(access_url) sont au format CDF/ISTP e

[2020022170000.002

e La mise en place du DatalLink permet:

| Broadcast dataset vis SAMP |

o De spécifier les dates de début et de fin de la AMDA datalink service

Get data from CDPP/AMDA Webservice

récupération des donnges [ .

datasetID

o De télécharger les données aux formats ASCII ou s

ntifier of the dataset

VOTable L

20200z z0vons0s0z

o Mettre en avant notre service HAPI St oo it ot
stopTime

(252002 217ov0000z

Stop time of data to return

OutPUtFOrmMat s sero. e, or possitly moce options




Format des données utilisables dans AMDA

Les formats standards du domaine sont privilégiés pour le la distribution et la
manipulation des données par le systeme AMDA:

e Pour les jeux de données:
o CDF /ISTP: https://spdf.gsfc.nasa.gov/istp_quide/istp_quide.html

o VOTable: https://www.ivoa.net/documents/VOTable/
o ASCII

e Pour les Tables d’événements et catalogues:

o HPEvent: https://spase-group.org/docs/conventions/HDMC-Event-List-Specification-v1.0.4.pdf
o VOTable: https://www.ivoa.net/documents/\VOTable/
o ASCII



https://spdf.gsfc.nasa.gov/istp_guide/istp_guide.html
https://www.ivoa.net/documents/VOTable/
https://spase-group.org/docs/conventions/HDMC-Event-List-Specification-v1.0.4.pdf
https://www.ivoa.net/documents/VOTable/

Acceés aux données AMDA via WebService

e L'implémentation du WebService AMDA
est un héritage du projet FP7 IMPEX
(http://impex-fp7.oeaw.ac.at/overview) , " ebeervices - gatParameter

e Services SOAP (historique) et REST

e Des évolutions recentes ont ete

effectuées:
o  Amélioration globale des temps de réponse
aux requétes
o  Ajout du format CDF/ISTP pour I'API de
récupération des données
o Etc

e |l est notamment utilisé pour les
interactions avec les autres outils du
CDPP

ttttt

ttttttttt
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https://amda.irap.omp.eu/help/apidoc/



http://impex-fp7.oeaw.ac.at/overview
https://amda.irap.omp.eu/help/apidoc/

Serveur HAPI d'AMDA

Utilisation du serveur nodejs HAPI:
https://github.com/hapi-server/serv
er-nodejs

e (Génération des métadonnées a
partir du registre SPASE d’AMDA

e Implémentation d'une surcouche au
WebService AMDA pour I'accés
aux donnees

e Donne par exemple un acces direct
aux donnees AMDA dans autoplot:
https://autoplot.org/

HAPI Server for amda datasets

This server supports the HAPI 2.0 API specification for delivery of time series data.

The server responds to GET requests to the following HAPI endpoints:

» capabilities - list the API version and output options
 catalog - list the datasets that are available (1042 total)
o info - list information about parameters in a dataset, e.g,:
o ./hapi/info?id=ace-epam-ca60
o ./hapi/info?id=ace-epam-de
o /hapi/info?id=ace- -lefs150
o ./hapi/info?id=ace-epam-lefs60
o ./hapi/info?id=ace-epam-lems120

 data - stream data for parameters in a dataset. Examples for first dataset:
o ./hapi/data?id=ace-epam-ca60&parameters=ace _epam ca60_he&time.min=1997-08-30T17:01:00Z&time.max=1997-08-31T17:01:00.000Z
o ./hapi/data?id=ace-epam-ca60&parameters=ace_epam_ca60_unche&time.min=1997-08-30T17:01:00Z&time.max=1997-08-31T17:01:00.000Z
o .(hapi/data?id=ace-epam-ca60&parameters=ace _epam ca60_cno&time.min=1997-08-30T17:01:00Z&time.max=1997-08-31T17:01:00.000Z
o ./hapi/data?id=ac 608&par =ace_epam ca60 .min=1997-08-30T17:01:00Z&time.max=1997-08-31T17:01:00.000Z
o .(hapi/data?id=ace-epam-ca60&parameters=ace_epam_ca60_fe&time.min=1997-08-30T17:01:00Z&time.max=1997-08-31T17:01:00.000Z
< ./hapi/data?id=ace-epam-ca60&parameters=ace_epam_ca60_uncfe&time.min=1997-08-30T17:01:00Z&time.max=1997-08-31T17:01:00.000Z

Contact: amda@irap.omp.eu

https://amda.irap.omp.eu/service/hapi

‘‘‘‘‘


https://github.com/hapi-server/server-nodejs
https://github.com/hapi-server/server-nodejs
https://autoplot.org/
https://amda.irap.omp.eu/service/hapi

Intégration du protocole DAS2 dans AMDA

e DAS2 est un framework développé par University of lowa (https://das2.org/)
permettant de diffuser des données avec une résolution temporelle adaptive

e Implémentation d'un plugin client
DAS2 dans AMDA (en se basant == oo = 0T
sur I'utilisation de Jﬁ»wwww’ﬁﬁm W
https.//github.com/das-developers/ e e
das2C) o o]

e Donne notamment accés aux
données du service MASER
(https://voparis-das-maser.obspm.f
r/das2/server) dans AMDA

e Malheureusement non finalisé et
non disponible en production pour

le moment



https://github.com/das-developers/das2C
https://github.com/das-developers/das2C
https://voparis-das-maser.obspm.fr/das2/server
https://voparis-das-maser.obspm.fr/das2/server
https://das2.org/

Intégration du Protocole SAMP dans AMDA

Help

@ [a|ole|¢sb]sEss @ x

e L'’intégration du protocole SAMP dans
AMDA est toujours maintenu et fonctionnel

e |l permet I'échange direct de données avec
d’autres outils

Eil

[sloly| Blslglel: # Wle/d okl [&@X « ale

04 || |1: AMDATable =
DPP/AMDA Tabl
DA Tabl
a
Position: 1 Sor
2] B select | Row i
Activation Actions: 0/1
262739301 Messages:

e Associé avec le mécanisme de
découverte EPN-TAP de la base APIS
(https://apis.obspm.fr/) il permet
I'ouverture directe d'images aurorales
dans Aladin
(https://aladin.cds.unistra.fr/)



https://apis.obspm.fr/
https://aladin.cds.unistra.fr/

Speasy: Space Physics made EASY

Package Python libre et open-source (https://github.com/SciQlLop/speasy)
Principalement développé par Alexis Jeandet et Nicolas Aunai du LPP @,_L.B_.E{E/
Développement soutenu par le CDPP

Contribution de I'IRAP notamment en ce qui concerne I'accés aux données
AMDA

@ Speasy

https://pypi.org/project/speasy/



https://github.com/SciQLop/speasy
https://pypi.org/project/speasy/

Speasy: Principales fonctionnalités

e Interface unique et simplifiée en Python
d’acces aux données:

o De plusieurs fournisseurs de données tel
que CDPP/AMDA, NASA/CDAWEeb,
ESA/CSA, Etc.

o De toute archive décrite locale ou
distante

e Implémentation d'un cache local

e Serveur cache communautaire trés rapide d

e Compatibilité avec les projets Panda,
Numpy, SciPy

imf (nT)




SCiQLOpZ SClentific Qt application for Learning from Observations of Plasmas

Application “lourde” multi-plateforme =~
Développé par Alexis Jeandet et

Nicolas Aunai du LPP  @BraaF
Développement soutenu par le CDPP

B X Panel2 x
AEI PQEW
a5 |+ | o .

d’AMDA)

Outil de visualisation rapide et
interactive des séries temporelles
Outil de navigation et d’édition de
catalogues d’événements
Intégration de Jupyterlab

Développé en C++ et Python jEEESES :
Integre Speasy pour la récupération w T
des donnees (en particulier celles o™ ; 3 =



https://github.com/SciQLop/SciQLop

Obijectifs de I'equipe AMDA pour I'année 2025

Refonte partielle de nos descripteurs Spase de maniére a ne plus dupliquer
les ressources communes a toutes les autorités (description des missions,
des instruments et des personnes)

Finaliser l'intégration DAS2

Migration du serveur EPN-TAP du CDPP sur la nouvelle infrastructure du Si
de I'IRAP

Migration du service HAPI vers la version 3.2 du protocole

Effort supplémentaire sur I'optimisation / amélioration de nos Web Service
Continuer la contribution pour le développement de Speasy

Continuer son soutien a 'émergence de nouveaux outils tel que SciQlLop



