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La surcouche MIVOT
Etat de Situation

-

L. Michel, A. Oberto, G. Mantelet, G.Landais P.Fernique

et MIVOT/MANGO/Pyvo contributeurs
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Le Challenge
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Quelque-part dans la VOTABLE:
● Position

● Proper motion

● Parallax

● Radial velocity

● Meta-données

Le challenge: Accord sur une présentation 

des données pour rendre le processus plus 

standard

Où sera mon objet en 

fonction de l’époque ?
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Faiblesses avant: Position +  Proper Motion 
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● Grâce aux UCDs, on voit que pos_RA et pos_DEC fonctionnent ensemble

● Grâce aux UCDs, on voit que pm_RA et pm_DEC fonctionnent ensemble

● Ces 4 colonnes font référence à l’élément COOSYS

● Le role de @ref->@ID est implicite (@ref à quoi ?)

● Aucun moyen de savoir que pos_RA/pos_DEC et pm_RA/pm_DEC sont bien liées

● Pas de moyen évident de lister toutes les FIELDS qui sont attachés au COOSYS
● Pas d’association garantie entre une valeur et son erreur
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Les UCDs c’est bien, mais c’est aussi 

4

Multiple mouvements propres

Multiple vitesses radiales
Référence temporelle spécifique 

pour l’époque d’observation

Multiple vitesses radiales avec erreurs
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Interprétation des données coté client 
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Représentation 

des quantités 

contenues dans 

la table

Inférences sur les 

méta-données

Pas de méthode 

commune

Chaque client fait 

sa propre cuisine

Vue utilisateur

- Plot

- Calcul

- …

Meta données

Données

Autres méta données

Autres données

Service

Autre Service 

Requête 

utilisateur
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Interprétation des données coté client 
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Vue utilisateur

- Plot

- Calcul

- …

Meta données

Données

Autres méta données

Autres données

Service

Autre Service 

Requête 

utilisateur

Description de la 

structure des 

données

Lecture d’une  

structure de 

données

indépendante 

de leur origine Même description de 

la structure des 

données
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La solution basée sur un modèle
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Data Model 

- Position

- Position

- Proper motion

- Other property

- …
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La solution basée sur un modèle
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Model class 

Space Coord System

Model class 

Time Coord System

Data Model 

- Position

- Position

- Proper motion

- Other property

- …
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La solution basée sur un modèle
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Model class 

Space Coord System

Model class 

Time Coord System

FIELD RA FIELD DEC

Data Model 

- Position

- Position

- Proper motion

- Other property

- …

FIELD pmRA FIELD pmDEC
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La solution basée sur un modèle
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Model class

Space Coord System

Model class

Time Coord System

FIELD RA FIELD DEC

Data Model 

- Position

- Position

- Proper motion

- Other property

- …

FIELD pmRA FIELD pmDEC

● Les données sont décrites dans le modèle

● Les valeurs se trouvent en suivant les liens
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● 2 Standards VO

○ Instanciation du modèle dans la VOTable

■ MIVOT (REC) pour mapper les données VOTable dans 

MANGO

Représentation XML des classes du modèle avec des pointeurs 

sur les vraies données

○ Modélisation des quantités décrites

■ MANGO (REC ) modèle (avec Meas/Coords/PhotDM)

La solution basée sur 2 standards
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Modèle : MANGO en 2 mots
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propertyDock

identifier semantics

origin

semantics

Magnitude
1  param

1 error

PhotDM: filter

semantics semantics semantics

….

MangoObject

Possibilité de méta-données avancées

Connexion d’une propriété aux autres

Restitue les quantités multi-colonnes

EpochPos
6 params

Errors

Correlations

Coords: frames

Magnitude
1  param

1 error

PhotDM: filter

Velocity
2 params

2 errors

Coords: frame
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Modèle : Propriétés supportées par MANGO
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Mango Property Associated frame(s) error Role

EpochPosition coords:Time/SpaceSys X Full sky position: 6 parameters + 

correlations

Brightness photDM:PhotCal X Observed brightness

Color photDM:PhotFilter X Color of the MangoObject.

Status StatusValues status defined by a integer number

Label Free text label

PhysicalProperty See Measurement DM Holder for quantities modeled by 

MeasurementsDM classes

FootPrint coords:SpaceSys spatial extent of the MANGO object

DataLink static links pointing on external data
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   MIVOT: Mapping des blocs avec la table
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● Chaque ligne de la table 

peut être considérée 

comme une instance de la 

classe EpochPosition du 

modèle MANGO

● Le “SpaceFrame” est  

GLOBAL et peut être 

référencé par un autre 

élément MIVOT

● Insère une RESOURCE 

avant la TABLE

● A son propre schéma
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Exemple SIMBAD

Mapping tables SIMBAD -> MANGO
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Table basic

main_id

otype

ra

dec

pmra

pmdec

plx

rvz

+ err

Table 

allfluxes

Classe mango:EpochPosition

Classe mango:MangoObject.Identifier

Classe mango:MangoObject.Label

Classe mango:Brightness

CooSys = ICRS

(coords DM)

Calibration 

photométrique

(PhotDM)

Les règles de mapping sont 

les mêmes pour TAP et SCS
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Exemples d’implémentations : ALADIN
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● Coté client

○ Pyvo.mivot package (Pyvo 1.8+)

○ Aladin beta

● Coté serveur

○ Extension de VOLLT 

■ Librairie Java TAP du CDS

■ XTapDB/Simbad implémentent ce framework

○ Pyvo.mivot package (Pyvo 1.8+)

○ FPS (SVO) propose aussi une sortie MIVOT

○ VizieR propose un CS avec MIVOT sur chacune des tables

Comment implémenter ?
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Processus d’annotation coté SIMBAD
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Protocole 

Cone-search

● Mêmes méta-données pour toutes les requêtes

● Possible d’ajouter un bloc prédéfini de mapping

● Un peu plus compliqué pour Vizier (30.000 cat)

TAP

● Analyse de la requête

● Interaction avec le 

parseur ADQL

● Ajout du mapping 

uniquement pour les 

colonnes concernées

● Pas de solution d’annotation générique

○ Dépend du service

○ Dépend des méta-données disponibles

● Quelques règles communes
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Processus d’annotation TAP 

vollt-mivot-extension
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● Extension JAVA qui peut être déployée sur un service VOLLT existant

○ Déclaration d’un nouveau type de sérialisation (mivot)

○ Surcharge du formateur de VOTables pour ce nouveau type

■ Ajout d’une méthode insérant les annotations MIVOT dans l’entête de la 

VOTable

○ Ajout de UTYPEs spécifiques dans TAP_SCHEMA.columns

Les requêtes de type FORMAT=mivot retournent des données annotées

https://github.com/lmichel/vollt-mivot-extension

Actuellement 

sur SIMBAD
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Annotation des réponses TAP (VOLLT SIMBAD)
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Récupère les colonnes 

sélectionnées

Récupère les attributs du 

modèle

Construit les classes 

correspondantes

Met l’annotation dans la 

VOTable

SIMBAD

Définis dans 
TAP_SCHEMA.columns.utype

1

2

3

4
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Annotation des réponses TAP (VOLLT SIMBAD)
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Récupère les attributs (utype) du modèle 

pour les colonnes sélectionnées
2

Construit les classes 

correspondantes
3

Récupère les colonnes 

sélectionnées
1

Met l’annotation dans la VOTable
4
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Autre exemple de pseudo Utypes MIVOT

22

mango:EpochPosition.latitude[CS.spaceSys=ICRS CT.epoch=J2000]

● Les valeurs de la colonne ayant ce UType vont peupler le champ 

latitude de la classe EpochPosition
● Ces coordonnées sont exprimées dans le système ICRS

● La date d’observation est 2000 en année julienne

● La partie entre [...] sert également à grouper les colonnes mappées sur 

un même objet 
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Autre exemple de pseudo Utypes MIVOT
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mango:EpochPosition.errors.position/mango:error.PErrorEllipse.semiMajorAxis[CS.spaceSys=ICRS]

● Les valeurs de la colonne ayant ce UType concernent l’erreur de position de la 

classe EpochPosition
● L’erreur sur les positions est de type elliptique (classe PErrorEllipse)

● Les valeurs vont peupler l’axe majeur (semiMajorAxis) des erreurs sur la position 

● Les positions sont exprimées dans le système ICRS

● La partie entre [...] sert également à grouper les colonnes mappées sur un 

même objet 
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DEMO PyVO notebooks
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● https://github.com/lmichel/pyvo_mivot_bench/notebook

● Direct de la VOTable à l’objet astropy SkyCoord

● Quand le même code peut tracer une SED Simbad ou XMM
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ConeSearch Vizier : 

https://vizier.cds.unistra.fr/viz-bin/conesearch/V1.5/

Simbad : 

CS: https://simbad.cds.unistra.fr/cone?verb=2&responseformat=mivot

TAP: https://xcatdb.unistra.fr/coincoin (provisoire en attendant l’adoption du modèle)

XTapDB (see full URL on the RFC page)

https://xcatdb.unistra.fr/xtapdb (choisir output format = "mivot")

Documentation en ligne

https://saada.unistra.fr/voexamples/show/MIVOT-Syntax

Notebook(s)

https://github.com/lmichel/pyvo_mivot_bench/tree/main/notebook

MANGO RFC page 

https://wiki.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/Mango10RFC

VOLLT

Bibliothèque de base: https://github.com/gmantele/vollt

Extension MIVOT: https://github.com/lmichel/vollt-mivot-extension

Ressources
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MODEL
L. Michel, M. Cresitello Dittmar, J.Salgado, G. Landais, M. Molinaro, M. Louys, F. Bonnarel 

SERVER SIDE
L. Michel, G. Landais, G. Mantelet, A. Oberto, I. Errami, Carlos Rodriguo (rip)

CLIENT SIDE
L. Michel, F.X. Pineau, P. Fernique, J.Abid, S. Floret, M. Marchand, M. Taylor, Astropy/Pyvo team 

VALIDATOR
L. Michel, J.Abid, M. Louys, F. Bonnarel, 

ONLINE DOCUMENTATION
L. Michel, J.Abid, M. Louys, F. Bonnarel, D. Durand

MISCELLANEOUS
L. Michel, T. Boch, M. Louys, F. Bonnarel, C. Nogueira

Contributeurs
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