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Le service d’ingestion VizieR

Le processus d’ingestion VizieR

● Mise en ligne des données (principalement tabulaires) 
issus d’articles, de missions terrestres ou spatiales

● Crée par F. Ochsenbein en 1995

● Service certifié par le CTS (2018)

Statistiques

● 25,839 catalogues
● 62,694 tables
● 1,059,497 colonnes 
● 8,312,847 spectres 
● 51,431 images
● ~ 1,200 nouveaux catalogues/an
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La FAIR-isation des données
Données traitées 

● Les données sont mise en ligne par une équipe de documantliste

● Des flux de données propres a l’origine des données (ex : Grand catalogues, A&A, AAS, …)
MAIS tous utilisent le même corpus et formatde méta-données

● Des données majoritairement statiques (versioning et mise à jour rare)

Distribution

● L’entité est le catalogue qui est un “dataset” dont tous les éléments sont documentés 

● Les données sont accessibles via une base de données unique et via différent formats et protocoles

● Distribution des métadonnées dans l’IVOA, ADS, EOSC, Recherche DataGouv.
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Objectif de la migration

Essentiellement technologique

● Un code modulable, plus simple à faire évoluer

● Utiliser des technologies  plus récentes : C → Python

Conservative

● Doit pouvoir remettre en ligne les données historique (>98%)

● Conservation des méta-données existantes

● Doit s’insérer dans l’écosystème actuel (VizieR, CDS, IVOA ...)

● Conserver les habitudes des personnes en charge de l’ingestion



Objectif de la migration

Une migration du code qui s’insère dans la maintenance évolutive de VizieR

● Migration de SGBD Sybase → PostgreSQL (G.Landais, 2008)

● Recherche textuelle  → ElasticSearch (Y.Bish, G.Landais, 2019)

● Indexation globale : Qbox → MOC (mocset, moc-cli, F-X. Pineau, 2023)

● Migration du système de gestion des grands catalogues : → AT2S (F-X. Pineau, 2024)

● Migration du système de gestion du traitement des données Spectres et images (N.Barloy)

Charge de travail

● Début des travaux : 2021, 2022

● Développeurs :

● Permanent : G.Landais (20%), F-X.Pineau

● contractuels : A.Vanhule (05/2022 → 11/2023), I. Brossard (05/2024 → ...)



Principe du traitement de mise en 
ligne

Le processus d’ingestion

● Programme en ligne de commandes (Linux) à l’usage des 
documentalistes du CDS

● Système semi automatisé

● Extraction «directe» de méta-données: 

● Fichier ReadMe (générés par les auteurs ou les 
documentalistes) 

● Fichier de configuration  (généré par les documentalistes)

● Ressource externes (ex : BCS pour ORCID ou DOI article)

● Extraction « indirecte » automatique de méta-données partir de 
textes issues (règles induites)

Détection de filtres, UCD, association de colonnes 
Ex : erreur, ou alors rassembler positions et mouvement propres

● Opération sur les tables effectués , paramétrable dans le fichier 
de configuration



Principe du traitement de mise en 
ligne

Les grandes étapes  / challenges

● Le choix des technologies

● Extraction des méta-data et construction d’une structure de données réutilisable

● Interface utilisateur pour le mapping UCD1+

● Compréhension des règles induites (filtres, etc)

● Calculs sur les mesures , les unités et les Systèmes de coordonnées
eg : changement de système de coordonnées (mouvement propres), calcul de 
positions à partir d’offsets et de pixels, etc.

● Opération de crossmatch : jointures, ajout de positions à partir de Simbad, VizieR 



Les metadonnées de bases

Le fichier ReadMe

● Le fichier ReadMe (format ASCII) décrit les paquets 
(paquet SIP). 

● Un format lisible (human readable)

● Contient les informations de bases, nécessaires à la 
préservation sur le long terme:
auteur, abstract, description des colonnes, etc.



Les métadonnées avancées
Le fichier de configuration d’ingestion d’un catalogue VizieR

● Le fichier de configuration (format ~LaTeX) contient les informations “riches“ qui permettent d’avoir des 
données interopérables

Ex: UCD, filtres, définitions de liens, opération de crossmatch, etc

● Utilisation d’un langage de macro (basé sur LaTeX)

Exemple de commandes

● Déclaration d’une opération d’UNION 
\vizMerge{ table[567] }{ plx }{ Parallax and motion fits for objects with high-quality 
         (Table 5), low-quality (Table 6) and poor-quality (Table 7) parallaxes }

● Déclaration d’une opération de jointure
\vizPaste{ tablec2 tablec3 }{ galaxies }{ Model and galaxy parameters }

● Déclaration de l’ajout d’une colonne calculée (créant un lien sur une table externe avec le nombre de records)
\vizAddCount{ table1 }{ Nf }{table4 2MASS=@{2MASS}}{dbtype=i2 fmt=3d}{}
     {\use{vPop}\ucd{NUMBER}Number of fit results for this star (link to Table 4)}

● Assignation d’un UCD
\vizUCD{ table6 }{ * Ratio* }{ =phot.flux;arith.ratio;em.radio }

● Déclaration de l’ajout de colonnes de position depuis un catalogue VizieR (~jointure sur table3.Seq=table5.ID ...)
\vizPosition{ table5 table6 table7 table8 }{}{source=J/ApJS/235/4/table3 Seq=@{ID} Eq=J2000 Ep=2000 precoo=5 }
     { Positions from the 105-month Swift-BAT survey (Oh+, 2018, J/ApJS/235/4) }

● Ajout de colonnes “lien” sur Simbad (possible utilisation d’expressionde tests complexes)
\vizSimbad{ table1 }{ \ifmatch{VESTA}{${Name}}{}\else{2MASS J${Name$3-}}\fi}
\vizSimbadName{ table8 } { table8.sim }



Structurer  les méta-données
Transformation des informations 
au format JSON

● ReadMe

● Ficher de config (LaTeX)

● UCD

{
  "expression": [
    {
      "latex": {
        "key": "\\vizSimbad",
        "parameter": [
          {
            "expression": {
              "expression": [  { "string": "table1"  }  ]
            }
          },
          {
            "expression": {
              "expression": [
                {
                  "latex": {
                    "key": "\\ifmatch",
                    "parameter": [
                      {
                        "expression": {
                          "expression": [ { "string": "VESTA" } ]
                        }
                      },
                      {
                        "expression": {
                          "expression": [ { "ref": "${Name}" } ]
                        }
                      }
                    ]
                  }
                } ….
}

Extrait de la sérialisation JSON du 
fichier de config

Extrait de la sérialisation JSON de l’ensemble des méta-donneées 
pour l’ingestion d’un catalogue



Structurer  les méta-données

Diagramme de classes, utilisé par les API d’ingestion du catalogue VizieR



Etapes du processus d’ingestion
Pre-processing

Parse ReadMe

Assign UCD

Get Measure 
position, time, spectral

Generate TSV

COPY in Database
Declare in 

AT2S server

Create MOC/footprints

Update ElastcSearch

Insert metadata in 
Database

Parse configuration

Check

Validations, checksums, ...

Add rules
- position
- links
- join/merge operations
...

Apply JSON rules on 
authors files using 
resolver, join, union, ….



Technologies

Technologies

Languages: C, AWK, Cshell, 
LaTeX

Database: PostgreSQL

Dépendances: unity, healpix 
(nasa), erfa

Graphes par I.Brossard, Poster ADASS, 
Goerlitz 2025

Languages: C/C++, Rust, 
Python, LaTex, BASH, 
ANTLR4

Databases: PostgreSQL, 
ElasticSearch, AT2S

Dépendances: unity, healpix 
(nasa), erfa, antlr



Quoi de 9 ?
● Il s’agit principalement d’une migration technologique 

● Modification sur le stockages des colonnes float (stocke en float/double précision) avec 
gestion des valeurs NULLES 

● Mais quelques nouveautés :

– Intégration UCD1 → UCD1+ dans le workflow

– Exploitation des liens en Datalink (cf I.Brossard, IVOA Goerlitz)

– Indexation globale MOC (en prod)

– Affiliation  et ORCID généralisés
 (en cours)

– Ajout des licences (en cours)

Extraction d’une série temporelle VizieR 
via TOPCAT



Conclusions
● Une migration longue - 4 ans de labeurs 

● ~130K lignes de codes, écrites en C dans un « ancien style »

● Manque de documentation : 
De nombreuses règles induites, non documentées 

● Des partis -pris historique n’ayant plus de raisons pratiques

● Un code plus optimisé pour l’ingestion des tables
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